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前  言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由江苏省机械行业协会提出并归口。

本文件由江苏省机械行业协会压缩机分会组织制定。

本文件负责起草单位：苏州强时压缩机有限公司、德哈哈压缩机江苏有限公司、江苏海拓宾未来工

业集团有限公司。

本文件参加起草单位：西安交通大学苏州研究院、爱景智能装备（无锡）有限公司、宁波鲍斯能源

装备股份有限公司、鑫磊压缩机股份有限公司、沃尔伯格（苏州）压缩机有限公司、权伟机械集团（江

苏）有限公司、德耐尔能源装备有限公司、盐城市大丰今天科技有限公司。

本文件主要起草人：徐军、潘晓峰、朱学群、陈文卿、杨超、朱春来、徐刚、刘佰达、秦国忠。

本文件为首次发布。
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一般用变频无油螺杆鼓风机

1 范围

本文件规定了一般用变频无油螺杆鼓风机的术语和定义、型号和基本参数、要求、试验方法、检验

规则及标志、包装和贮存。

本文件适用于驱动电动机功率为 4.0 kW～355 kW、额定排气压力为 16 kPa～200 kPa 的输送空气

和中性无毒、无爆炸性气体的一般用途变频无油螺杆鼓风机。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 3853 容积式压缩机 验收试验

GB/T 4975 容积式压缩机术语 总则

GB/T 4980 容积式压缩机噪声的测定

GB/T 5330 工业用金属丝编织方孔筛网

GB/T 7777 容积式压缩机机械振动测量与评价

GB/T 9239.1 机械振动 恒态（刚性）转子平衡品质要求 第 1 部分：规范与平衡允差的检验

GB/T 12668.1 调速电气传动系统 第 1 部分：一般要求 低压直流调速电气传动系统 额定值的规

定（GB/T 12268.1-2002,IEC 61800-1:1997,IDT）

GB/T 12668.2 调速电气传动系统 第 2 部分：一般要求 低压交流变频电气传动系统 额定值的规

定 （GB/T 12268.2-2002,IEC 61800-2:1998,IDT）

GB/T 12668.3 调速电气传动系统 第 3部分： 电磁兼容性标准及其特定的试验方法 （GB/T

12268.3-2002,IEC 61800-3:1996,IDT）

GB/T 13277.1 压缩空气 第 1 部分：污染物净化等级

GB/T 13277.2 压缩空气 第 2 部分：悬浮油含量测量方法

GB/T 13306 标牌

GB/T 14295 空气过滤器

GB/T 15487 容积式压缩机流量测量方法

GB 22207-2008 容积式空气压缩机 安全要求

JB/T 6431 容积式压缩机用灰铸铁件 技术条件

JB/T 6908 容积式压缩机用钢锻件

JB/T 7662 容积式压缩机术语 回转压缩机

JB/T 7663.1 容积式压缩机 包装技术条件

JB/T 7663.2 容积式压缩机 涂装技术条件

JB/T 9104 容积式压缩机用球墨铸铁件技术条件

3 术语和定义

GB/T 4975、JB/T 7662 界定的以及下列术语和定义适用于本文。
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3.1

无油螺杆鼓风机 oil-free screw blower

通过两个在机壳（气缸）内的螺旋形转子，按一定的传动比相互啮合回转而压送气体，气体在压送

过程中不受润滑油或其他液体污染的一种回转鼓风机。

3.2

变频螺杆鼓风机 conversion frequency screw blower

通过调节鼓风机主电动机的运行频率来实现容积流量变化的螺杆鼓风机。

3.3

基准频率 reference frequency

变频螺杆鼓风机（3.2）在额定转速状态下的运行频率。

3.4

中间频率 middle frequency

变频螺杆鼓风机（3.2）基准频率(3.3)的 70%。

3.5

低速频率 low speed frequency

变频螺杆鼓风机（3.2）基准频率(3.3)的 40%。

3.6

下限频率 low limit frequency

变频螺杆鼓风机（3.2）允许运行的最低频率。

3.7

基准转速 reference rotational speed

变频螺杆鼓风机（3.2）在基准频率(3.3)状态下运行的转速。

3.8

中间转速 middle rotational speed

变频螺杆鼓风机（3.2）在中间频率(3.4)状态下运行的转速。

3.9

低频转速 low frequency rotational speed

变频螺杆鼓风机(3.2)在低速频率(3.5)状态下运行的转速。

3.10

标准吸气位置 standard inlet point

螺杆鼓风机距离吸气口一倍直径的吸气位置。

3.11

标准排气位置 standard discharge point

螺杆鼓风机距离排气口一倍直径的排气位置。

3.12

吸气温度 inlet air temperature

气体在螺杆鼓风机标准吸气位置（3.10）时的全温度。

3.13

排气温度 discharge air temperature

气体在螺杆鼓风机标准排气位置（3.11）时的全温度。

3.14

公称容积流量 nominal capacity

变频螺杆鼓风机(3.2)在基准频率(3.3)状态下运行时的容积流量。
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3.15

轴功率 shaft power

驱动螺杆鼓风机主轴所需的功率，等于理论功率和机械损失之和，但不包括联轴器或带传动等装置

的外部传动损失。

4 型号和基本参数

4.1 型号

一般用变频无油螺杆鼓风机（以下简称螺杆鼓风机）的型号表示方法如下：

□ - □ □ /  V -□

压缩级数：用字母表示，双级 D，单级可以省略;

变频驱动代号

排气压力：用数字表示，单位为千帕（kPa） ；

冷却方式：用字母表示， A 风冷 W 水冷；

电机功率：用数字表示，单位为千瓦（kW）；

企业或系列代号：用字母表示；

示例 1：C-37A/100V

C 系列，功率 37 kW,风冷,排气压力为 100 kPa 的单级压缩变频无油螺杆鼓风机。

示例 2：DHH-250W/160V-D

DHH 公司，功率 250 kW，水冷，排气压为 160 kPa 的双级压缩变频无油螺杆鼓风机。

4.2 基本参数

螺杆鼓风机的驱动电动机功率、额定排气压力、公称容积流量应符合表 1 的规定。

表 1 性能参数表

驱动电动机

功率

kW

额定排气压力 kPa

16 25 40 （60）63 80 100 （120）125 （150）160 200

公称容积流量 m³/min

4.0 6.5 4.7 3.2
（2.6）

2.7
2.0 1.7

(1.5)

1.6

(1.2)

1.3
0.9

5.5 9.1 6.6 4.5
（3.6）

3.8
2.8 2.4

(2.1)

2.2

(1.7)

1.8
1.2

7.5 12.7 9.1 6.3
（5.0）

5.3
3.9 3.3

(2.9)

3.0

(2.4)

2.6
1.7

11 19.1 13.7 9.4
(7.4)

7.8
5.8 4.9

(4.3)

4.5

(3.6)

3.8
2.6

15 26.5 19.0 13.0
(10.3)

11.0
8.1 6.8

(5.9)

6.1

(5.0)

5.3
3.5

18.5 33.4 23.8 16.4
(12.9)

13.8 10.1 8.5
(7.4)

7.7

(6.2)

6.6 4.4

22 40.5 28.9 19.8
(15.6)

16.4 12.2 10.3
(8.9)

9.3

(7.5)

8.0 5.4

30 56.4 40.1 27.5
(21.6)

22.8
16.9 14.3

(12.4)

12.9

(10.4)

11.0
7.5
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表 1 性能参数表 （续）

驱动电动机

功率

kW

额定排气压力 kPa

16 25 40 （60）63 80 100 （120）125 （150）160 200

公称容积流量 m³/min

37 70.9 50.3 34.5
(27.0)

28.8
21.2 17.9

(15.5)

16.2

(13.1)

14.0
9.4

45 87.8 62.3 42.6
(33.3)

35.0 26.2 22.0
(19.1)

19.9

(16.1)

17.2 11.6

55 109.3 77.5 53.0
(41.3)

43.5
32.5 27.3

(23.7)

24.8

(20.0)

21.5
14.4

75 154.0 108.3 74.0
(57.6)

60.7
45.3 38.1

(33.0)

34.7

(27.9)

29.8
20.1

90 188.1 132.2 90.2
(70.1)

73.9 55.1 46.3
(40.2)

41.9

(33.9)

36.3 24.5

110 225.9 158.9 108.5
(84.5)

89.0
66.4 55.8

(48.4)

50.6

(40.9)

44.0
30.0

132 271.1 190.7 130.2
(101.4)

106.9 79.7 67.0
(58.1)

60.5

(49.0)

52.5 36.0

160 328.6 231.1 157.8
(122.9)

129.8 96.6 81.2
(70.4)

73.5

(59.4)

63.4 43.6

200 403.4 284.1 194.1
(151.4)

159.3 119.0 100.1
(86.8)

90.6

(73.3)

78.5 54.0

250 495.2 349.2 238.7
(186.6)

196.6 146.6 123.3
(106.9)

111.8
(90.3)

96.3
68.8

315 601.0 424.9 292.4
(228.1)

239.8
179.3 150.8

(130.8)

136.5

(110.4)

118.0
91.2

355 651.4 461.8 318.5
(249.3)

262.5
196.0 164.9

(142.9)

149.0

(120.7)

128.5
99.5

注 1：公称容积流量数值为螺杆鼓风机在规定工况和基准频率状态下测定。

注 2：电动机额定功率为电动机服务系数为 1.0 时的功率值。

注 3：驱动电动机功率不包括冷却风扇驱动电动机功率。

注 4：括号内压力值为非优先选用值。

5 要求

5.1 螺杆鼓风机应符合本文件的规定，并按经规定程序批准的图样及技术文件制造。

5.2 螺杆鼓风机的规定工况为：

a) 吸气压力：100 kPa (绝对压力)；

b) 吸气温度：20℃；

c) 吸气相对湿度：0；

d) 水冷螺杆鼓风机冷却水进水温度：15℃；

e) 水冷螺杆鼓风机冷却水量不大于表 2规定，单位为升每立方米（L/m3）;

f) 风冷螺杆鼓风机冷却空气温度：为进气温度 20℃相应所处的环境温度，单位为摄氏度（℃）；

g) 排气压力：按表 1规定，单位为千帕（kPa）；

h) 转速：（基准转速、中间转速、低频转速），按铭牌规定，单位为转每分（r/min)。
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表 2 冷却水用量表

额定排气压力

kPa
16 25 40 (60)63 80 100 (120)125 (150)160 200

规定工况下冷却水量

L/m
3

0.8 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5

注：冷却水用量按 10℃温升换算，含主机、后冷却器用量。

表 3 噪声限值

驱动电动机

功率

kW

噪声声功率级 dB(A)

全罩式 无罩式

水冷 风冷 水冷 风冷

4.0 - 84 - 92

5.5 - 84 - 92

7.5 - 86 - 94

11 - 86 - 94

15 - 88 - 96

18.5 - 88 - 96

22 - 88 - 96

30 - 90 - 98

37 - 90 - 98

45 - 90 - 98

55 - 92 - 100

75 - 92 - 100

90 90 92 98 100

110 94 96 102 104

132 96 98 104 106

160 96 98 104 106

200 98 100 106 108

250 98 100 106 108

315 100 102 108 110

355 100 102 108 110

注：表中噪声声功率级 dB(A)之值，为机组运行在基准频率时所测。

5.3 螺杆鼓风机在规定工况下的实际容积流量应不低于公称容积流量的 95%。

5.4 螺杆鼓风机在规定工况下的噪声限值应不大于表 3的规定。

5.5 螺杆鼓风机的振动烈度应符合 GB/T 7777的规定。

5.6 螺杆鼓风机标准排气位置气体中悬浮油含量应符合 GB/T 13277.1规定的 0级要求。

5.7 螺杆鼓风机主机内部应清洁，清洁度指标应不大于表 4的规定。

表 4 清洁度值

驱动电动机功率 kW ≤75 ＞75～110 ＞110～160 ＞160～250 ＞250～355

清洁度值 mg 400 600 800 1000 1200

5.8 螺杆鼓风机的机组输入功率应小于表 1中驱动电动机额定功率大一档的值。
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5.9 螺杆鼓风机的电气安全要求按 GB 22207-2008 的规定，机组电控柜应有明显的接地标识。

5.10 在进气温度不高于 45℃工况下，应保证螺杆鼓风机能正常运行。

5.11 螺杆鼓风机应整体布置合理、运行平稳可靠。

5.12 螺杆鼓风机的吸气口应设置符合 GB/T 14295 规定的空气滤清（过滤）器。

5.13 在螺杆鼓风机排气管路上应安装逆止阀或其他装置，以防止螺杆鼓风机出口气体倒流，避免螺杆鼓

风机转子异常逆转。

5.14 螺杆鼓风机齿轮和轴承润滑油的油温应不超过 70℃，齿轮和轴承的润滑系统应设置除油雾过滤

器，且油雾不应直接排放至环境中。

5.15 螺杆鼓风机系统所配变频器的额定值、正常使用条件、过载情况、浪涌承受能力、稳定性、 保

护、交流电源接地、电磁兼容性、抗干扰性等性能的要求均应符合 GB/T 12668.1～ GB/T 12668.3 的规

定。

5.16 螺杆鼓风机及附件外表温度超过 80℃时，应设置警告标志。

5.17 螺杆鼓风机系统所配驱动电动机的绝缘等级应不低于 F级，并保证驱动电动机在下限频率运行时

的充分散热，正常运行。

5.18 螺杆鼓风机至少应设有下列自动保护装置，且当发生其中任一情况时，机组应能报警或自动停机,

并给出相应的指示:

a) 排气压力超限：

b) 排气温度超限；

c) 电动机过载；

d) 变频系统故障。

5.19 螺杆鼓风机应在易于操作的显著部位设置红色的紧急停车按钮。

5.20 螺杆鼓风机应设有流量自动调节装置,以满足用户对流量变化的要求。

5.21 螺杆鼓风机的气路系统应连接可靠、密封性好，不应有任何外泄现象。各种管路、电缆应布置整

齐。

5.22 螺杆鼓风机外表不准有尖棱或凸出的危险部位存在，其外露运动元件应有安全防护装置。

5.23 机壳、排气端盖、排气腔等承压零件，应以不小于额定排气压力 1.5 倍的压力进行水压试验，历

时 30 min 不得渗漏。

5.24 螺杆鼓风机若有变速箱，其箱体应用煤油做渗漏试验，历时 2h, 不得有渗漏现象。

5.25 螺杆鼓风机的灰铸铁件应符合 JB/T 6431 的规定，球墨铸铁件应符合 JB/T 9104 的规定，锻件应

符合 JB/T 6908 的规定。

5.26 转子外圆、型面、齿槽、各主轴颈表面不得有裂纹、冷隔、缩松、气孔及夹杂物等影响质量的缺

陷，其摩擦表面上不得有凹痕、毛刺和碰伤。

5.27 螺杆鼓风机转子表面应进行喷涂处理，同一表面涂层的不均匀度应不超过±10μm。涂层材质应

耐腐蚀和高温，转子运行后应保证涂层不会剥落。

5.28 螺杆鼓风机的转子应做动平衡试验，其平衡品质级别应不低于 GB/T 9239.1 规定的 G 2.5 级，

单位转子重量的允许偏心距 e 应符合附录 A 的规定。

5.29 机组、驱动电机和隔声罩的外表面，应按图样和相关技术文件的要求进行涂装。涂装应符合 JB/T

7663.2 的规定。

5.30 成套供给用户的螺杆鼓风机应包括：

a) 主机、驱动电机、变频调节及控制装置、传动装置、保护装罝及空气滤清器等；

b) 随机备件；

c) 专用工具；

d) 随机文件 (包括产品合格证、产品使用说明书、装箱单等有关文件）。
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6 试验方法

6.1 螺杆鼓风机的试验工况按本文件 5.2 规定。

6.2 螺杆鼓风机的容积流量按 GB/T 15487 测量。

6.3 螺杆鼓风机驱动电机轴功率、额定排气压力、排气温度、润滑油供油温度、转速等参数按 GB/T 3853

的规定，分别在基准频率、中间频率和低速频率三点进行测试。

6.4 螺杆鼓风机的噪声按 GB/T 4980 的规定在基准频率点测量。

6.5 螺杆鼓风机气体悬浮油含量按 GB/T 13277.2 的规定测量。

6.6 螺杆鼓风机的振动按 GB/T 7777 的规定在基准频率点测量。

6.7 螺杆鼓风机的电气安全要求试验按 GB 22207-2008 中 4.14 规定。

6.8 水冷螺杆鼓风机冷却水用量检测方法：用接口尺寸不小于 DN50,精度不低于 2 级的水表接入进水

管道进行测量。

6.9 螺杆鼓风机清洁度的检测按下述方法进行：

a) 先将机组运行 lh,然后解体，用清洗剂清洗转子和齿轮表面、机壳气腔和增速箱体内腔及油过

滤器、油冷却器、油槽等主要部件内腔；

b) 用符合 GB/T 5330 规定的网孔基本尺寸为 0.08 mm 的铜丝网过滤，并将过滤后所得的杂物加热

到 80℃,经 l h 烘干处理；

c) 经烘干的残留物用准确度①级的天平称重，称得的重量即为空压机的清洁度值。

6.10 螺杆鼓风机系统所配变频器的额定值、正常使用条件、过载情况、浪涌承受能力、稳定性、 保

护、交流电源接地、电磁兼容性、抗干扰性等性能的试验按 GB/T 12668.3 的规定。

6.11 螺杆鼓风机变速箱煤油渗漏试验方法：将待试变速箱内外壁清理干净后，在变速箱外壁涂上粉笔

水溶液，即白垩粉水溶液。待干燥后再于变速箱的内壁喷或涂以煤油 2-3 次，使表面得到足够的浸润。

历时 2h后，以白粉上没有油渍为合格。

6.12 承压零件水压试验按下列方法进行：

a) 将机壳、排气端盖、排气腔等承压零件安装在专用的水压试验工装上，形成密闭的容器；

b） 检查检验仪表、加压设备，并符合有关规定，压力表应选择精度不低于 1.6 级防震压力表；

c） 试验介质为水，水温不得低于 5℃,保压时间不少于 30 min;

d) 将密闭容器充满水，排出空气，密闭容器外表面应保持干燥。当密闭容器壁温与液体温度接近

时，在室温下进行，加压速率不应当超过 0.1 MPa/s。

7 检验规则

7.1 检验类型

螺杆鼓风机的检验类型有：

a) 型式试验；

b) 出厂检验。

7.2 型式试验

7.2.1 下列情况之一者，应进行型式试验：

a）试制的螺杆鼓风机(包括新产品或转厂生产的老产品)应进行型式试验；

b）正常生产的螺杆鼓风机，如结构、材料、工艺有较大的改变，可能影响产品性能时或长期停

产的螺杆鼓风机恢复生产时应进行型式试验；

c）当出厂检验结果与型式试验结果发生偏差较大时。
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7.2.2 试制的螺杆鼓风机型式检验时，以额定排气压力，在基准频率至下限频率范围内，延续运行应

不少于 500 h。其中：分别在基准频率、中间频率和低速频率三点各延续运行的时间应不少于 100 h，

在下限频率下运行 5 h。

7.2.3 正常生产的螺杆鼓风机型式检验时，以额定排气压力，在基准频率至下限频率范围内，延续运

行应不少于 200 h。其中：分别在基准频率、中间频率和低速频率三点各延续运行的时间应不少于 30 h，

在下限频率下运行 2 h。

7.2.4 型式检验的项目应符合表 5的规定。

表 5 螺杆鼓风机型式试验及出厂检验的试验和检验项目

序号 检验项目 技术要求 试验和检验方法 出厂检验 型式试验

1 外观检查 5.9、5.19、5.21、5.26
*
、5.27

*
、5.29 目视检查 √ √

2 机械检查
5.11、5.12、5.13、5.14、5.17

5.18、5.19、5.20、5.21、5.22
目视检查 √ √

3 流量 5.3 6.2 √ √

4 转速 5.2 h) 6.3 √ √

5 排气压力 5.2 g) 6.3 √ √

6 功率 5.8 6.3 √ √

7 振动 5.5 6.6 - √

8 噪声 5.4 6.4 - √

9 温度 5.2d)、5.2 f)、5.10、5.14、5.16 6.3 - √

10 气体含油量 5.6 6.5 - √

11 冷却水量 5.2 e) 6.8 - √

12 电气安全性能 5.9 6.7 √ √

13 变频器 5.15 6.10 - √

14 清洁度 5.7 6.9 - √

15 材料 5.25 材料质量证书及材料复验 - √

16 变速箱渗透试验
*

5.24 6.11 - √

17 承压件的水压试验
*

5.23 6.12 - √

注：带*的检验项目宜在零部件入厂或生产过程中检验。

7.3 出厂检验

每台螺杆鼓风机均应由制造厂进行出厂检验。出厂检验时，在额定排气压力点，分别在基准频率、

中间频率和低速频率三点连续运转的时间应不少于 1 h，检验合格后方可出厂，出厂检验应符合表 5的

规定。
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8 标志、包装和贮存

8.1 每台螺杆鼓风机均应在平坦和醒目的部位固定产品铭牌。铭牌尺寸按 GB/T 13306 的规定铭牌上至

少应标出下列内容：

a) 产品型号；

b) 产品名称；

c) 公称容积流量，单位为立方米每分(m3/min)；

d) 排气压力，单位为千帕(kPa)；

e) 驱动电动机功率，单位为千瓦（kW）；

f) 基准频率，单位为赫兹（Hz）；

g) 基准转速，单位为转每分（r/min）；

h) 外形尺寸(长×宽×高)，单位为毫米（mm）；

i) 净重，单位为千克（kg）；

j) 出厂编号；

k) 出厂年月；

l) 制造厂名称和地址。

8.2 螺杆鼓风机的动力输入侧应钉有转向箭头标牌或铸有转向标志。

8.3 螺杆鼓风机应贮存于干燥通风的库房或有遮盖的场所内。

8.4 螺杆鼓风机的包装应符合JB/T 7663.1 的规定。

8.5 制造厂自发货之日起，在正常储运条件下，应保证产品一年内不致因包装不良而引起锈蚀、霉损

等。特殊要求按供需双方协议执行。
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附录 A

(规范性)

允许偏心距
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