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	前  言

	太阳能与空气源热泵耦合采暖、制冷、热水系统

	1　 范围

	2　 规范性引用文件 

	3　 术语与定义

	4　 分类、标记与结构

	4.1　 分类

	4.1.1　 系统按太阳能集热器的类型进行分类可分为：

	a）平板型集热器，用“P”表示；

	b）真空型集热器，用“Q”表示。


	4.2　 标记

	4.3　 结构

	系统的结构组成见图1：



	5　 要求 

	5.1　 基本要求

	5.1.1　 系统应符合本文件的要求，并按经规定程序批准的图样及技术文件制造。

	5.1.2　 系统安装应符合设计规范，安装牢固可靠，采取必要的抗风雪措施、防雨措施。

	5.1.3　 系统的电源为额定电压 220V 或 380V，额定频率 50Hz，使用环境温度为-25℃～43℃。

	5.1.4　 系统用空气源热泵应符合GB/T 25127.2要求。

	5.1.5　 制冷系统管路应具有良好的密封性能，应满足GB/T 25127.2-2020中5.2.1要求。

	5.1.6　 全玻璃真空太阳集热管应符合GB/T 17049的要求；平板型太阳能集热器应符合GB/T 6424的要求；真空管太阳能集热器应符合GB/T 17581的要求。

	5.1.7　 储换热水箱应能承受最高100℃的温度，结构应符合GB/T 28746的要求，保温层材料厚度应不低于40mm；用于环境温度低于-20℃的地区时，保温层材料厚度应不低于50mm。

	5.1.8　 太阳能热水系统控制器应符合GB/T 23888的要求。

	5.1.9　 系统的保温应符合GB/T 50185的要求。

	5.1.10　 系统管路和泵、阀等安装应符合GB 50242的要求。

	5.1.11　 系统应处于避雷装置的保护范围内，系统如不处于建筑物上避雷系统的保护范围内，应按GB/T 50057的规定增设避雷措施。

	5.1.12　 电缆线路的安装应符合GB 50168的要求；电气控制盘、柜的安装应符合GB 50171；电气设备的安装应符合GB 50303的要求。


	5.2　 外观与结构

	5.2.1　 系统外表面应平整，无划痕、污垢和其他缺陷。

	5.2.2　 涂层表面应光滑、色质均匀，无起皮、龟裂和剥落现象。

	5.2.3　 系统的管路附件安装一般应横平竖直，美观大方。

	5.2.4　 系统应在明显的位置设置清晰标志，标志符合8.1要求，且符合设计要求。

	5.2.5　 太阳能集热器支架的强度和刚度及一定的耐腐蚀能力应符合GB/T 19141-2011标准7.15条款。


	5.3　 运转和控制

	5.3.1　 系统安装调试后应进行开机全模式试运转试验，试验后各部分应能正常工作。

	5.3.2　 空气源热泵制热水温度调节范围为(35～55)℃、制热温度调节范围(20～55)℃；热泵制冷温度调节范围(6～20)℃。

	5.3.3　 太阳能温差循环开启温度范围(3～10)℃、关闭温度范围(0～7)℃；室内管道保温范围(30～45)℃；太阳能辅助采暖温度设定范围(60～80)℃。

	5.3.4　 系统可实现远程操作开关机、温度设置、运行模式等功能，可监控系统运行状态。

	5.3.5　 当温度探头漏接、信号线断开、热泵主机超高温、高压等情况下，系统应能自动报警。

	5.3.6　 系统在表1规定的运转条件下试验应能正常工作，无异常现象。


	5.4　 热性能

	5.4.1　 采暖、制冷热性能应符合GB/T 25127.2-2020中5.4要求，其用于不同终端的性能系数应符合表3要求。

	5.4.2　 热水性能应符合表2的要求。

	5.4.3　 系统提供的热水水质应无铁锈、异味或其他有碍人体健康的物质。


	5.5　 密封

	系统应能承受标称额定压力1.25倍的试验压力，系统各部分及接头处应无异常变形和泄露。集热器封闭系统额定压力应不小于0.6MPa，开口系统额定压力应不小于0.05MPa。


	5.6　 噪声

	噪声声压级应满足GB/T 25127.2-2020中表3和表4的要求，且不高于机组明示值+2dB(A)(当机组明示值+2dB(A)小于表3和表4的规定值时)。


	5.7　 安全

	5.7.1　 防倒流

	5.7.2　 防冻

	5.7.3　 过热保护

	5.7.4　 超压保护

	5.7.5　 安全装置

	安全装置应符合GB/T 19141-2011中7.3的要求。


	5.7.6　 电气安全



	6　 试验方法 

	6.1　 基本要求

	6.2　 外观与结构

	6.3　 运转和控制

	6.4　 热性能检测

	6.4.1　 测量仪表

	6.4.1.1　 测量太阳辐照量的总日射表精度为1级。

	6.4.1.2　 温度测量仪器及其相关的读取仪表的精度和准确度按表3规定。响应时间应小于5s。

	6.4.1.3　 测量空气流速的风速仪的准确度应为±0.5m/s。

	6.4.1.4　 计时钟表的准确度应为±0.2%。

	6.4.1.5　 测量水质量的仪表的准确度应为±1.0%。

	6.4.1.6　 测量长度的钢卷尺或钢板尺的准确度应为±1.0%。

	6.4.1.7　 测量压力的仪表的准确度应为±5.0%。

	6.4.1.8　 测量热泵消耗总电功率的仪表的准确度应为±0.5%

	6.4.1.9　 测量振动的仪器频率响应范围应为10～500Hz，在此频率范围内的相对灵敏度以80Hz的相对灵敏度为基准，其他频率的相对灵敏度应在基准灵敏度的10～20%的范围内。


	6.4.2　 试验要求

	6.4.2.1　 太阳能集热器采光面积测量按GB/T 6424-2007中7.2和GB/T 17581-2007中7.2的定义和计算方法。

	6.4.2.2　 太阳辐照量测量按GB/T 20095-2006中7.3的规定。

	6.4.2.3　 周围空气速率测量应分别测量太阳能集热器、储换热水箱和空气源热泵周围的空气流速。风速仪应分别放置在与太阳能集热器、储换热水箱、热泵中心点相同高度的遮荫处，分别距离太阳能集热器、储换热水箱、热泵1.5m～5.0m的范围内。

	6.4.2.4　 环境温度的测量应分别测量太阳能集热器、储换热水箱和空气源热泵周围的环境温度。温度测量仪表分别放置在与太阳能集热器、储换热水箱、热泵中心点相同高度的遮阳通风处，分别距离太阳能集热器、储换热水箱、空气源热泵1.5m～5.0m的围内。

	6.4.2.5　 储换热水箱的水量测量按GB/T 19141-2011中8.2的规定；水温测量按混水法测量。

	6.4.2.6　 冷水温度的测量在冷水进水处安装温度测量仪表，测量冷水的进水温度。

	6.4.2.7　 系统消耗的总电功率从系统制热试验开始到结束过程中，系统消耗的总电功率。


	6.4.3　 采暖、制冷性能

	6.4.4　 热水性能检验

	6.4.4.1　 热水输出率

	6.4.4.2　 日有用得热量和温升∆t

	6.4.4.3　 系统平均热损因数

	6.4.4.4　 系统制热性能系数COP

	6.4.4.4.1　 系统要求

	6.4.4.4.2　 试验条件

	6.4.4.4.3　 试验方法



	6.4.5　 水质检查


	6.5  密封性能检测

	6.5.1系统应按设计要求安装调试合格，才能进行试验。

	6.5.2采用气压试验按GB/T 25127.2中6.3.1规定的方法进行。

	6.5.3采用水压试验条件及检验按GB/T 19141-2011中8.4规定的方法进行。


	6.6 噪声检测 

	6.7 安全性能检测

	6.7.1防倒流

	6.7.2 防冻

	6.7.3 过热保护

	6.7.4 超压保护

	6.7.5 安全装置

	6.7.6 电气安全



	7　 检验规则    

	7.1　 检验分类

	产品的检验分为出厂检验和型式检验。

	7.2　 出厂检验

	7.2.1　 出厂检验包含基本要求。

	7.2.2　 每台系统需经公司质量检验部门检验合格并附合格证明后，方可出厂。

	7.2.3　 系统为现场整体组装，出厂检验项目按表5规定进行并检验合格。


	7.3　 型式检验

	7.3.1　 型式检验的检验项目按表5规定。

	7.3.2　 有下列情况之一，应进行型式检验：

	7.3.3　 型式检验的样品应从出厂检验合格的产品中随机抽取1台。

	7.3.4　 检验结果中若安全项目如有一项不合格，则不得复检验，判该次型式检验不合格；其它项目如果有一项不合格，可加倍抽样或经维修排除故障后，对不合格项目进行复检，如仍不合格或有故障，则判该次型式检验不合格。



	8　 标志、包装、运输及贮存

	8.1　 标志

	8.1.1　 系统应在明显部位设置永久性铭牌，铭牌应符合GB/T 13306的规定。

	8.1.2　 标牌上内容包括：

	8.1.3　 系统相关部位上应标明运行状态的标志(如转向、水流方向、指示仪表以及各控制按钮等)、安全标识(如接地装置、警告标识等)。

	8.1.4　 系统在相应的地方应标明：产品说明书、铭牌、执行标准号等


	8.2　 包装、运输和贮存

	8.2.1　 太阳能热水系统按GB/T 19141-2011中第11章规定。

	8.2.2　 空气源热泵(冷水)机组按GB/T 25127.2-2020中8.2、8.3规定。




